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Das Auftreten von Schadorganis-
_men an Pflanzen fiihrt meist zu er-
heblichen Reduktionen der Ernte-
menge, oft ist aber auch die Qua-
litat des Erntegutes beeintréchtigt.
_Von groBer Bedeutung sind hierbei
vor allem die qualitativen Verluste
landwirtschaftlicher Erzeugnisse
durch die Bildung von Mykotoxi-
nen, die ein Gesundheitsrisiko fiir

Mensch und Tier darstellen. Myko- -
toxine kommen sowohl in Getrei-

de - einschlieBlich Mais - als auch
in Getreideprodukten vor, die dann
der Erndhrung von Tier und
Mensch dienen. '

Die mdglichen Folgen von Myko-
toxinbelastungen, wie sie vor allem
durch Fusariumarten hervorgeru-
fen werden, haben in den vergan-
genen Jahren zunehmend zu wis-
senschaftlichen und -6ffentlichen
Diskussionen gefthrt. Ein Grund

fur den erhohten Krankheitsdruck
durch Fusariumerreger ist der tber- |
regional stark ausgedehnte Mai-

sanbau. Durch den ,Biogasboom”
stieg die Silomaisanbauflache in
Schleswig-Holstein in den vergan-
genen zehn Jahren von nahezu
80.000 ha auf Gber 180.000 ha an
und entspricht heute der Anbaufla-
che von Winterweizen in Schles-
wig-Holstein. Beide Kulturen zu-
sammen belegen damit Uber 60 %
der Ackerflache Schleswig-Hol-
steins. Von groBer Bedeutung ist
hierbei die Tatsache, dass Fusarium-
pilze als plurivore Krankheitserre-
ger neben Weizen und Mais auch

#

Anbau von Weizen nach Mais nach pflugloser Bodenbearbeitung.

Fusarium-Mykotoxinbelastung bei Weizen in Schleswig-Holstein

Vorhersage und Befallskontrolle des IPS-Weizenmodells :
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Abbildung 1: Prozentualer DNA-Anteil nachgewiesener Fusariumarten an der Gesamt-
Fusarium-DNA im Weizen (2008 bis 2013; links) und Silomais (2011 bis 2013; rechts) im Rah-

men des IPS-Weizen- und -Mais-Monitorings SH, Mittel der Standorte und Jahre
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an anderen Wirtspflanzen wie Ha-
fer, Triticale, Gerste und Roggen pa-
rasitieren. Rein epidemiologisch
bedeutet dies, dass nach dem bis-
herigen Nebeneinander der Kultu-
ren durch die zunehmende Maisan-
bauintensitat (landes- und bundes-
weit) aufgrund der vermehrt gege-
benen Ubertragungsméglichkeiten
von Fusariumarten zwischen den
genannten Wirtspflanzenarten die
allgemeinen Infektionspotenziale
deutlich zunehmen werden. Fusari-

osen kénnen im Verlauf der gesam-
ten Vegetationsperiode im Pflan-
zenbestand vorkommen und meist
auch alle Teile der Getreidepflanze
besiedeln. Problematisch fiur die
Mykotoxinkontamination des Ern-
tegutes sind aber letztlich der Be-
fall der Ahre und der Getreidekér-
ner. An Getreide und Mais kann
haufig eine Vielzahl verschiedener
Fusariumarten nachgewiesen wer-
den (zum Beispiel F. culmorum, F.
graminearum, F. avenaceum, F

equiseti, F. langsethiae, F. poae, F
sporotrichioides, F. tricinctum). Als
bedeutendste =~ Mykotoxinprodu-
zenten sind hierbei F. graminearum
und F. culmorum zu nennen, da al-
lein von diesen beiden Arten die
Mykotoxine Deoxynivalenol (DON)
und Zearalenon (ZEA), fur welche
seit 2006 EU-Grenzwerte fiir unver-
arbeitetes Getreide existent sind
(DON-Grenzwert: 1.250 pg/kg; ZEA-
Grenzwert: 100 pg/kg), gebildet
werden, :

Fotos: Dr. Tim Birr
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Um die Fusarium- sowie Mykoto-

xinbelastung des Weizens in Schles-
wig-Holstein zu untersuchen, wur-
den in den Jahren 2008 bis 2013 in
Zusammenarbeit mit der Landwirt-
schaftskammer Schleswig-Holstein
(Abteilung Pflanzenschutz) im Rah-
men des IPS-Weizen-Monitorings
Kornproben der hoch anfilligen
Sorte ,Ritmo’ (seit 2012 zusétzlich
die toleranteren Sorten ,Inspirati-
on’ und ,Dekan’) von insgesamt
acht Uberregionalen Standorten
untersucht. Eine wesentliche Ziel-
setzung der Untersuchungen war
es, den Einfluss der tibergeordne-
ten EinflussgroBe Witterung auf
die Befallsstarke von Fusariumar-
ten sowie Mykotoxinbelastung z

analysieren. '

F. culmorum und
F. graminearum dominieren

Anhand der Bemessung der Pilz- .

DNA mittels quantitativer PCR
konnten im Weizenanbau Schles-
wig-Holsteins im Mittel der sechs
Versuchsjahre in der hoch anfalli-
gen Sorte ,Ritmo’ insgesamt sieben
verschiedene, aber regelméaBig auf-
tretende Fusariumarten nachge-
wiesen werden. Dabei dominierten
jéhrlich die DON und ZEA produzie-
renden Arten F. culmorum und F
graminearum mit DNA-Anteilen
von 66,5%  beziehungsweise
19,3 % (gesamt 84,8 %) an der Ge-
samt-Fusarium-DNA deutlich das
fusariumspezifische Befallsgesche-
hen, gefolgt von F. avenaceum
(7,4 %) und F. poae (3,5 %). Die
ebenfalls haufig nachgewiesenen
Arten F. langsethiae, F. tricinctum
und F. equiseti spielten nur eine

Abbildung 2: DON- und ZEA-Gehalte (ug/kg) im Winterwei-
zen der unbehandelten Kontrolle der Sorte ,Ritmo’ sowie
Grenzwertiiberschreitungen (%), IPS-Weizen-Monitoring
SH, Mittel der Standorte (8) und Jahre 2008 bis 2013.

‘Bedeutung im Gesamt-Fusarium-

sehr untergeordnete Rolle (siehe
Abbildung 1).

Im Rahmen des in Schleswig-Hol-
stein in den Jahren 2011 bis 2013
durchgeftihrten  Maismonitorings
(zehn Standorte) konnte im Silo-
maishackselgut ein identisches Ar-
tenspektrum wie im Weizenanbau
feststellt werden. Im Mais dominier-
ten ebenso wie im Weizen die DON
und ZEA produzierenden Arten F
graminearum und F. culmorum mit
einem Anteil von 31,4 % und 26,0 %
an der nachgewiesenen Gesamt-Fu-
sarium-DNA das fusariumspezifi-
sche Befallsgeschehen (siehe Abbil-
dung 1). F. avenaceum und F. poae
hatten neben F. graminearum und
F. culmorum ebenfalls eine groBe

Komplex. Die ebenfalls haufig nach-
gewiesenen Arten F. tricinctum, F
langsethiae und F. equiseti spielten
wie im Weizen nur eine untergeord-
nete Rolle. ~
Bemerkenswert ist, dass nicht nur
das Artenspektrum im Weizen und
Mais gleich- ist, sondern auch die
Bedeutung der einzelnen Arten. In
Gewachshausversuchen konnte ge-
zeigt werden, dass von Mais isolier-
te Fusariumarten in der Lage sind,
den Winterweizen zu infizieren
und die Kérner mit ihren spezifi-
schen Mykotoxinen zu kontaminie-
ren. Aufgrund der zunehmenden
Maisanbauintensitat ist daher da-
von auszugehen, dass der zuneh-
mende Anbau von Mais als Wirts-
pflanze fur Fusariumpilzerauch das
Uberregionale Infektionspotenzial
fur die Weizenkultur und anderer
Gréser erhoht. Die Gefahr ist hier-
bei besonders hoch beim Anbau
von Weizen nach Mais, insbesonde-

Mykotoxi stung des Winterweizens in Schleswig-Holstein
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re bei pflugloser Bodenbearbei-
tung zur Weizensaat. Durch die auf
der Oberflache verbleibenden
Maisstoppeln, die zur Weizenblte
noch nicht verrottet sind und an de-
nen die Fusariosen mittels Myzel
Uberdauern und massiv Sporen als
Ausgangsinokulum bilden, ist das
Befallsrisiko und damit die Gefahr
starkerer Mykotoxinbelastungen
deutlich erhéht. Es ist unter diesen
Konstellationen eine wendende
Bodenbearbeitung zu empfehlen.

Jahresspezifische
Unterschiede

Wahrend in den befallsschwa-
-chen Jahren 2008 und 2010 ( siehe
Abbildung 2) nur sehr geringe
DON- und ZEA-Belastungen nach-
zuweisen waren, konnten 2009,
2012 und 2013 deutlich héhere My-
kotoxingehalte im Weizenerntegut
analysiert werden, wodurch der
ZEA-Hochstmengenwert 2009 an
allen, 2012 an der Halfte und 2013
an 71 % der Standorte tberschrit-
ten wurde, wahrend vergleichend
hierzu eine Uberschreitung des
DON-Grenzwertes 2009 lediglich
an 25 %, 2012 an 13 % und 2013
an 43 % der Standorte festgestellt
wurde. Die hochsten DON- und
ZEA-Belastungen wurden 2011
analysiert, wobei im Mittel aller
Standorte 2.130 pg/kg DON und
520 pg/kg ZEA festgestellt werden
konnten, womit der Hochstmen-
genwert fir DON an 86 % der
Standorte, der Grenzwert flir ZEA
an allen Standorten deutlich um
das durchschnittlich Funffache
Uberschritten wurde. Der gesetz-
lich festgelegte Grenzwert fir ZEA
von 100 pg/kg wurde jahrestber-
greifend an 57 % der Standorte
deutlich haufiger Uberschritten als

der fir DON von 1.250 ug/kg (an
28 % der Standorte), siche Abbil-

dung 2. ;

Wechselwirkung von
DON- und ZEA-Gehalten

Die im Erntegut des Winterwei-
zens in den Versuchsjahren 2008 bis
2013 gemessenen DON- und ZEA-
Gehalte stehen in einer sehr engen
Beziehung zum quantitativen
DNA-Nachweis der ausschliefli-
chen DON- und ZEA-Produzenten F.
culmorum und F. graminearum. Mit
der Zunahme der pilzlichen Bio-
masse der beiden Arten nimmt
auch der DON- beziehungsweise
ZEA-Gehalt zu. So konnten 2008
und 2010 aufgrund schwacher
DNA-Befallsstarken mit F. culmo-
rum und F. graminearum auch nur

sehr geringe, deutlich unter dem
DON- und ZEA-Hochstmengenwert
liegende Belastungen nachgewie-
sen werden. In den Jahren 2009,
2012 und 2013 resultierten die mit-
unter deutlich erhéhten DON- und
ZEA-Gehalte aus den im Vergleich

zu 2008 und 2010 erhéhten DNA-
Befallsstarken, wobei geringe
DNA-Befallsstarken niedrigere be-
ziehungsweise erhohte DNA-Be-
fallsstarken starkere DON-Gehalte
verursachten. Die héchsten DON-
und ZEA-Gehalte, welche 2011

Abbildung 3: Zusammenhang zwischen Niederschlag (mm)
und Temperatur (°C) wéahrend der Weizenbliite und der Fu- (DON) beziehungsweise R,=0,88
sarium-DNA-Befallsstarke (F. culmorum + F. graminearum; %.) (ZEA) als hoch anzusehen.

(A) sowie DON- (B) und ZEA-Belastung (ug/kg) (C) im Winter- 3 3
weizen der unbehandelten Kontrolle der Sorte ,Ritmo’, IPS- VVitterung zur Weizenblite
Weizen-Monitoring SH 2008 bis 2013.

Einfluss derWEtterung zur Weizenbliite auf die Mykotoxin-Belastung
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nachgewiesen werden konnten,

wurden durch die ermittelten
héchsten Fusarium-DNA-Mengen
von F. graminearum und F. culmo-
rum ausgeldst. Die Gute der quan-
titativen Beziehung zwischen der
Befallsintensitdt von F. culmorum
und F. graminearum und der DON-
und ZEA-Belastung ist mit einem
BestimmtheitsmaB von R,=0,94

entscheidend

Urséchlich fur die unterschiedli-
chen Mykotoxingehalte waren die
standort- und jahresspezifischen
Witterungsbedingungen wéhrend
der Weizenblite. Pilze der Gattung
Fusarium infizieren den Weizen pri-
mar zur Zeit der Bliite, wobei fur ei-
ne erfolgreiche Infektion der Nie-
derschlag, jedoch fur die Pathoge-
nese auch die Temperatur von ent-
scheidender Bedeutung ist. Basie-
rend auf den standort- und jahres-
spezifischen Witterungsdaten und
den in den Kornproben gemesse-
nen Befallsparametern konnte ein
signifikanter Zusammenhang zwi-
schen den Witterungsparametern
Niederschlag und Temperatur zur
Weizenbliute und der in den Korn-
proben analysierten  Fusarium-
DNA-Befallsstarke der Arten F. cul-
morum und F. graminearum sowie
der DON- und ZEA-Belastung fest-
gestellt werden. Hierbei korrelie-
ren die aufgezeichneten Nieder-
schlage und Temperaturen als
Haupteinflussfaktoren von Fusariu-
minfektionen zur Zeit der Blite mit
den zur Ernte in den Kornproben
nachgewiesenen DNA-Mengen der
ausschlieBlichen DON- und ZEA-
Produzenten F. culmorum und F
graminearum  (R,=0,79) sowie
DON- (R,=0,82) und ZEA-Gehalten
(R,=0,78) in hohem MaBe. Dabei
begiinstigen steigende Nieder-
schlage in Kombination mit anstei-
genden Temperaturen starkere. In-
fektionen mit F. culmorum und F.
graminearum und ziehen damit er-
héhte Mykotoxingehalte mit DON
und ZEA in den Erntekornproben
des Winterweizens nach sich, was
aus dem Steigungsverhalten der
dargestellten Flachen zu entneh-
men ist. Hingegen ist das Risiko er-
héhter DON- und ZEA-Kontamina-
tionen sowie Fusarium-Befalls-
intensitaten durch ausbleibende
beziehungsweise geringe Nieder-
schlagsmengen und niedrige, aber
auch hoéhere Temperaturen als
gering - einzustufen, siehe Abbil-
dung 3. ‘
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Freischaltung des Fusarium-Prognose-Modells durch Dr. Tim Birr (Institut fiir
Phytopathologie, CAUKiel), Dr. Christian Mathias Schréder (Stiftung Schleswig-
Holsteinische Landschaft) und Dr. Hans-Joachim Gleser (Landwirtschaftskam-

mer Schleswig-Holstein) (v. Ii:).

Basierend auf den in Abbil-
dung 3 dargestellten Zusammen-
hangen und den zur Winterwei-
zenbliite 2013 Gber das agrarmete-
orologische Messnetz (www.ips-
weizen.de) gemessenen Nieder-

_schlagsmengen sowie Temperatu-

ren wurden fir das Erntejahr 2013
die DON- sowie ZEA-Gehalte der
Sorte ,Ritmo’ im Rahmen des IPS-
Weizen-Monitorings = prognosti-
ziert (siehe Abbildung 4). -

Das Ergebnis zeigt eine groBe

Genauigkeit der Prognose: Mit ei-

ner Treffergenauigkeit von durch-
schnittlich 89,1 % konnte das Mo-
dell die real im Labor gemessenen
DON-Gehalte der Weizenkornpro-
ben vorhersagen. Auch fur das My-
kotoxin ZEA konnte eine sehr hohe
prognostische Vorhersagegenauig-
keit der zu erwartenden tberregio-

nalen Kornkontamination in Héhe

von 87,6 % zur Ernte erreicht wer-
den. Mit 91,5 % wurde ebenso fur
die DNA-Befallsstarke der Arten F
culmorum und F graminearum
(nicht dargestellt) eine sehr hohe
prognostische Vorhersage von
91,5 % erzielt. Im Rahmen des IPS-
Modells Weizen (www.ips-wei-
zen.de) wird zuklinftig unter der

Rubrik Fusarium eine Prognose der
DON- und ZEA-Gehalte angeboten
werden, mit der es moglich sein -

wird, basierend auf den zur Wei-
zenblute vorherrschenden Witte-
rungsbedingungen (Niederschlag,
Temperatur) die Kontamination
mit DON und ZEA vorherzusagen.
 Erweitert wird dieses Modell um
- die Einflussfaktoren Sorte sowie
Fungizidapplikation, Abbildung 4.

Maskierte” Mykoto
unterschatzt

In unseren Untersuchungen ging
es ferner um die Frage, ob die ge-

messenen DON-Gehalte wirklich die
reale Belastung widerspiegeln.
Denn Weizen besitzt wie Mais die
Fahigkeit, durch pflanzeneigene En-
zyme DON mit Zucker zum nicht
phytotoxischen DON-3-Glycosid
(D3G) umzuwandeln beziehungs-
weise zu ,maskieren”. In bisher nur
wenigen Untersuchungen konnte
nachgewiesen werden, dass es im
Darm von Saugetieren (etwa
Schweinen) zum Beispiel durch
Milchsaurebakterien zu einer. Um-
wandlung (,Entmaskierung”) von
D3G zu DON und Zucker kommt.
Standardanalysemethoden bertick-
sichtigen den Anteil des , maskier-
ten” DON nicht, wodurch es zu einer
Unterschiatzung der tatsichlichen
DON-Belastung kommt. In den Ver-
suchsjahren 2012 und 2013 konnte
in allen Weizenproben der Sorten
,Ritmo’, ,Inspiration’ und ,Dekan’ an
den acht Monitoringstandorten der
DON-Metabolit DON-3-Glycosid
nachgewiesen werden (siehe Abbil-
dung 5).

In der hoch anfalligen Sorte ,Rit-
mo’ (Fusariumanfalligkeit nach Bun-

Abbildung 4: Prognostizierte und analysierte DON- (A) und
ZEA-Gehalte (ug/kg) (B) im Winterweizen 2013 der unbehan-
delten Kontrolle der Sorte ,Ritmo’, IPS-Weizen-Monitoring
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dessortenamt (BSA). = 7) lagen
durchschnittlich 10 % beziehungs-
weise 9 % des Gesamt-DON (DON +
D3G) in der verzuckerten Form vor.
Der Anteil von D3G (,maskiertes”
DON) war in der mittel bis stark an-
félligen Sorte ,Inspiration’ (Fusari-
umanfalligkeit nach BSA = 6) mit
13 % beziehungsweise 15 % ahnlich
hoch wie in der Sorte ,Ritmo’. In der
toleranteren Sorte ,Dekan’ (Fusari-
umanfalligkeit nach BSA = 4) konnte
mit einem Anteil des ,, maskierten”
DONs am Gesamt-DON von 24 % be-
ziehungsweise 21 % der prozentual
deutlich héchste Wert aller drei Sor-
ten nachgewiesen werden. Die
»Maskierung” von DON stellt daher
einen Toleranz-/Resistenzmechanis-
mus gegenlber Fusariuminfektio-
nen dar, welcher bei tolerant einge-
stuften Sorten hoher ist als bei an-
falligen. Wahrend bei Nichtbertck-
sichtigung des ,maskierten” DON
der DON-Hoéchstmengenwert von
1.250 pg/kg im Mittel der Standorte
und Sorten der beiden Versuchsjah-
re 2012 und 2013 funfmal Uber-
schritten wurde, wurde unter Be-
rticksichtigung des DON-Metaboli-
ten D3G der Hochstmengenwert
zehnmal Uberschritten. Um die Ge-
samthohe der Mykotoxinbelastung
zu erfassen, sollte bei zuklinftigen
Mykotoxinanalysen auch der Gehalt
an ,maskierten” Mykotoxinen un-
bedingt berticksichtigt werden.

Fusariumspezifische
Triazolfungizide

Neben den pflanzenhygienischen
Méglichkeiten (Pflugsaat statt Mini-
malbodenbearbeitung, Fruchtfolge
statt Monokultur, Nutzung sorten-
spezifischer Resistenzeigenschaften)
stehen der Praxis in der Weizenkul-
tur chemisch-therapeutische MaB-
nahmen (Fungizide) zur direkten Be-
kampfung der Fusariumerreger aus
der Wirkstoffgruppe der Triazole zur
Verflgung. Zu den fusariumspezifi-
schen Wirkstoffen zéhlen Metcona-
zol, Tebuconazol und Prothiocona-
zol. Den Fusariumarten steht fir ei-
ne erfolgreiche Ahreninfektion nur
der relativ kurze Zeitraum der Wei-
zenbliite zur Verfugung. In dieser
Zeit sind die Weizendhren gegen-
Uber Infektionen besonders anfallig.
Zusétzlich zur offenen Blite mussen
befallsférdernde Niederschlags- und
Temperaturereignisse fur eine er-
folgreiche Infektion gegeben sein.
Entsprechend ist bei feuchtwarmer
Witterung zur Weizenblite und auf
Risikostandorten (zum Beispiel Vor- .
frucht Mais, Minimalbodenbearbei-
tung, Anbau anfalliger Sorten) die .
Anwendung eines fusariumwirksa-
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men Fungizids zu empfehlen. Dabei - Abbildung 5: DON-Gehalte (ug/kg) unter Beriicksichtigung von ,maskiertem” DON (D3G)
ist von entscheidender Bedeutung, jm yWejzen der unbehandelten Kontrolle der Sorten ,Ritmo’, JInspiration’ und ,Dekan’ und

g:ﬁsféﬁ ;pgt';aetlgeie::‘zf&gm prozentuale Anteile vom ,maskiertem” DON am Gesamt-DON-Gehalt, IPS-Weizen-Monito-

menge méglichst wahrend der Bliih-  1ing SH, Mittel der Standorte (8) der Jahre 2012 und 2013
phase des Weizens erfolgt. Eine Ap-
plikation nur wenige Tage vor (pra- Maskierte Mykotoxine
ventiv) oder nach (kurativ) der Bliite

_ist kaum noch wirksam. Fungizide,
die keine Triazole als Wirkstoffe ent-
halten, haben nur eine sehr einge-
schrankte Wirkung (Carboxamide,
Strobilurine) gegen Fusarien bezie-
hungsweise kdnnen sogar die Myko-
toxingehalte erhéhen.

Durch den Uberregionalen Einsatz
fusariumspezifischer Wirkstoffe zum
Zeitpunkt der Blite konnten die
DON- beziehungsweise ZEA-Belas-
tungen im Rahmen des IPS-Weizen- 200" -
Monitorings Schleswig-Holstein - : f

2008 bis 2013 deutlich vermindert v s e : e S T
werden (sieheAbbiIdung 6). Uberre- ‘ Ritmo Inspiration  Dekan Ritmo Inspiration Dekan

Slz(l')?\nnatlen gir;d Doﬁggﬁ;?g%:lf\elgg Ritmo DON + D3G [ Inspiration DON + D3G [ Dekan DON + D3G

gleich zur unbehandelten Kontrolle &8 Ritmo DON Inspiration DON Dekan DON
im Schnitt um 46 % reduziert wer- - ~
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* Ergebris einer Syngenta U i Seqtri . . . g' www.syngenta.de
und Bontima-Anwendern. . BeratungsCenter
Pflanzenschutzmittel vorsichtig verwenden. ' , 0800/3240 275 (gebiihrenirei)
Vor Verwendung stets Etikett und Produktinformationen lesen. Beratungscenter.info@syngenta.com
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Abbildung 6: DON- und ZEA-Gehalte (pg/kg) im Winterwei-
zen der unbehandelten Kontrolle vergleichend zur mit fusa-
riumspezifischen Triazolfungiziden behandelten Gesundva-
riante der Sorte ,Ritmo’, IPS-Weizen-Monitoring SH, Mittel
der Standorte (8) und Jahre 2008 bis 2013

Einfluss von Fungiziden zur Weizenblite auf die Mykotoxinbelastung
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Uberregional war ein identisches
Fusariumartenspektrum in der
Weizen- und Maiskultur Schles-
wig-Holsteins nachweisbar. Der
Fusariumerregerkomplex bestand
aus sieben regelmaBig auftreten-
den Fusariumarten, wobei die
DON und ZEA bildenden Arten F.
culmorum und F. graminearum
dominieren.

Jahrestibergreifend konnte eine
deutlich haufigere Uberschrei-
tung des ZEA-H6chstmengenwer-
tes vergleichend zum DON analy-
siert werden. Dabei wurde ein si-
gnifikanter Einfluss der Witterung
(Niederschlagsmenge und Tempe-
ratur) zur Bliite auf die Fusarium-
DNA-Befallsstarke sowie Mykoto-
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xinbelastung des Weizens festge-
stellt, womit eine Ableitung eines
witterungsbasierten Prognosemo-
dells zur Vorhersage der Fusarium-
progression und Mykotoxinbelas-
tung in der Weizenkultur méglich
ist (IPS-Modell Weizen).

Weizen besitzt die Fahigkeit, ei-
nen Teil des DON zu maskieren
und zum nichtphytotoxischen
DON-3-Glycosid (D3G) umzuwan-
deln, wodurch es zu einer mitun-
ter erheblichen Unterschatzung
der tatsachlichen DON-Belastung
kommt. Eine Risikominimierung
der Mykotoxinbelastung durch
Einsatz fusariumspezifischer Tria-
zolfungizide zum Zeitpunkt der
Weizenblite ist moglich.

den. Die beste Wirkung brachten die
Fungizide mit 59 % im befallsstarken
Jahr 20141, wodurch die DON-Belas-
tungen wie in allen Versuchsjahren
Uberregional unterhalb des Hochst-
mengengrenzwertes von 1.250 pg
DON/kg lagen. Hinsichtlich der ZEA-
Belastung konnten die Gehalte im
Mittel der Jahre in einem Bereich
von 38 % bis 49 % vermindert wer-
den. Trotz der optimal terminierten
Fungizidapplikationen und erzielten
hohen Wirkungsgrade lagen die
ZEA-Gehalte in der anfalligen Sorte
,Ritmo’ mitunter oberhalb des
Grenzwertes von 100 pg/kg, was
standorttibergreifend fur das be-
fallsstarke Jahr 2011 zutrifft. Es wird

deutlich, dass in der Weizenkultur
die fungiziden GegenmaBnahmen
nach Niederschlagen zur Bliite eine
erhebliche Risikominimierung be-
zglich der Mykotoxingehalte nach
sich ziehen, siehe Abbildung 6.

Dr. Tim Birr ,
Christian-Albrechts-Universitat Kiel
Institut fiir Phytopathologie

Tel.: 04 31-8 80-45 74
t.birr@phytomed.uni-kiel.de

Dr. Holger Klink,

Prof. Dr. Joseph-Alexander
Verreet
Christian-Albrechts-Universitat Kiel
Institut fiir Phytopathologie

Erstmals ist der renommierte ,,Excel-
lence in Teaching Award 2014" an ei-
ne Person auBerhalb der USA verlie-
hen worden. Er ging diesmal nach
Europa, genauer nach Kiel, und
zwar an Prof. Joseph-Alexander Ver-
reet.

Die American Phytopathological So-
ciety (APS) zeichnete Prof. Verreet
fur seine Lehrmethoden aus, die von
groBer Anschaulichkeit =~ gepragt
sind, heiBt es in einer Pressemittei-
lung. Die Videoedition Uber die Bio-
logie von Pflanzenkrankheiten sei in
verschiedene Sprachen Ubersetzt
worden und weltweit in den Horsa-
len als Lernmedium im Rahmen des
Wissenstransfers vertreten.

Der heute 60-Jahrige Agrarwissen-
schaftler promovierte an der Techni-

Hohe Ehrung fiir Professor Dr. Joseph-Alexander Verreet

Prof. Joseph-A/exander Verreet und
Dr. Holger Klink (Ii.). Foto: cau

schen Universitat Munchen in Frei-
sing-Weihenstephan 1985 zum Dr.
sc. agr., wo er sich auch 1992 fur das
Fach Phytopathologie - habilitierte.
Im selben Jahr wurde er als Professor
fur Phytopathologie an die Christi-
an-Albrechts-Universitdt zu Kiel
(CAU) berufen.

Lehrmethoden von groBer Anschaulichkeit gepragt

Seit 1992 lehrt Verreet unter ande-
rem Grundlagen der Phytopatholo-
gie, Wirt-Pathogen-Interaktionen,
Epidemiologie pflanzlicher Schader-
reger und Pflanzenschutz. In der For-
schung entwickelte er Integrierter-

Pflanzenschutz (IPS)-Modelle fiir die .

wichtigsten Ackerbaukulturen.

1999 begann Verreet zusammen mit
Dr. Holger Klink (Koeditor) mit der
Herstellung kurzer Filme zur Biologie
pilzlicher Erreger von Pflanzenkrank-
heiten. Diese wurden von Dr. Rolf
Stumm, einem ausgebildeten Arzt,
und Nikolaus Weissenhorn und ihrem
Team (Stumm Film Media GmbH)
produziert. Die Grundidee bestand
darin, den Studierenden ein anschau-
liches und nachhaltiges Verstandnis
der Lebenszyklen pflanzlicher Patho-
gene im MikromaBstab in Abhéangig-

keit von ackerbaulichen und Umwelt-
faktoren zur Verfligung zu stellen.
Die Filme kombinieren reale Kamera-
aufnahmen auf der mikroskopischen
Ebene mit fotorealistischen dreidi-
mensionalen Computeranimationen
aus der ,,Sichtweise” des pilzlichen Er-
regers. Sie erklaren integrierte Pflan-
zenschutzkonzepte durch Schaffung
eines lebensnahen Ubersichtsbildes,
das dem Zuschauer ein tieferes und
dauerhafteres Verstandnis der biolo-
gischen und 6kologischen Beziehun-
gen zwischen Pflanzen und ihren Pa-
thogenen vermittelt.

Viele dieser Filme sind preisgekront.
Kurzlich wurde sein neuer Lehrfilm
Uber die Kraut- und Knollenfaule
der Kartoffel auf dem 29. Internatio-
nalen Agrofilm-Festival 2013 mit
dem ersten Preis ausgezeichnet. pm




